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バイオガスとグリーン水素の実用性

第1章スコープ 1 削減：選択肢が増える

- 化石燃料から電力へ移行（電化）

- 自然エネルギー由来の燃料へ転換

- 合成メタンとガス証書の有効性

第2章バイオガス：廃棄物の削減と両立

- 食品廃棄物によるバイオガス

- 畜産廃棄物によるバイオガス

- 下水廃棄物によるバイオガス

第3章グリーン水素：先行企業が実証

- 水の電気分解によるオンサイト製造

- 水の電気分解によるオフサイト製造

- バイオガスによるオンサイト/オフサイト製造上の画像をクリックすると
ダウンロードできます。

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_BiogasandGreenHydrogen.pdf
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脱炭素を求められる企業



出典：環境省
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温室効果ガスの算定対象



出典：環境省
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SBT (Science Based Targets) による削減目標

スコープ
1+2

スコープ
３
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パナソニック：2030年までに全工場をCO2ゼロ

出典：パナソニックホールディングス
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CO2ゼロ工場：パナソニックエナジー

出典：パナソニックエナジー
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トヨタ自動車：2035年までに全工場でCO2ゼロ

出典：トヨタ自動車
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工場で風力発電、太陽光の電力で水素を製造

出典：トヨタ自動車



10

出典：Audi

Audi：カーボンニュートラルな車両生産



11

出典：Apple

Apple：取引先にもCO2排出ゼロを要請
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Appleのサプライチェーン

出典：Apple
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サプライヤー250社以上が協力

出典：Apple

Appleの直接製造費の85パーセント以上をカバー
脱炭素化の対象はサプライヤーのスコープ1＆2
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Apple Watch カーボンニュートラルモデル

出典：Apple

2023年9月に発売
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Appleのサプライヤーは日本に約1000社

出典：Apple
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GMのサプライチェーンCO2削減計画

出典：General Motors

専門サービスは2025年、製造は2035年、素材と輸送は2038年までに
サプライヤーのスコープ1＆2をカーボンニュートラルに
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スコープ1の削減策



出典：環境省
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電力に続いて工場内の燃料も再エネに

排出削減

①電力に切り替え

②再エネ由来の燃料を使用
(バイオガス、グリーン水素など)

③再エネ由来のガス証書を購入
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製造業における熱需要

出典：資源エネルギー庁
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製造業における熱供給

出典：資源エネルギー庁
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電気加熱の適用範囲

出典：日本エレクトロヒートセンター
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電気加熱と燃焼加熱 (ガス) のコスト比較

出典：資源エネルギー庁
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ヒートポンプ (HP) の適用範囲

出典：日本エレクトロヒートセンター
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熱供給システムの適用範囲

出典：資源エネルギー庁

HP：ヒートポンプ、PEFC：固体高分子形燃料電池、SOFC：固体酸化物形燃料電池
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低炭素のガス

水素とアンモニアは再エネ由来であればCO2排出ゼロ



26

バイオガスの活用
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バイオマスの発生量 (2021年4月)

出典：農林水産省
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廃棄物系バイオマスのエネルギー転換

出典：環境省
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食品系バイオガスの利用例：キリンビール

出典：キリンホールディングス
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キリンビール：バイオガス利用状況

出典：キリンホールディングス

バイオガスの利用によりスコープ１の約８％を削減
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キリンビール：バイオガス発電量と発生量

出典：キリンホールディングス
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ビール工場のバイオガスコジェネ

出典：キリンホールディングス
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畜産系バイオガスの利用例：よつ葉乳業

出典：エア・ウォーターLBM：液化バイオメタン、LNG：液化天然ガス
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牧場のバイオガス捕集システム

出典：エア・ウォーター
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畜産系バイオガスの利用例：パナソニック

出典：パナソニックインダストリー、エア・ウォーター

2025年度に利用開始、スコープ１の50％以上を削減

BM：バイオメタン、EV：電気自動車
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下水系バイオガスの利用例：兵庫県神戸市

出典：神戸市建設局

バイオガス供給量：都市ガス換算で1万4000世帯分
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下水処理場の消化タンクとバイオガス精製装置
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下水処理場のバイオガス発電機
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バイオガスを都市ガスとしても利用

出典：資源エネルギー庁
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都市ガスの製造例

出典：資源エネルギー庁
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バイオガスを対象にした証書

出典：日本ガス協会

2024年度に運用開始、当初はバイオガスに適用予定

e-methane：合成メタン
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合成メタンの製造方法

出典：資源エネルギー庁

大気中のCO2を回収して製造した合成メタンは燃焼してもCO2ゼロ
工場などからCO2を回収して製造した場合にはCO2ゼロにならない
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グリーン水素の活用
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水素の製造方法
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グリーン水素のポテンシャル (太陽光発電、水電解)

出典：環境省
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グリーン水素のポテンシャル (畜産系、メタン改質)

出典：環境省



47

グリーン水素の導入形態

出典：資源エネルギー庁
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グリーン水素 (オンサイト) の利用例：デンソー

出典：デンソー

LPガス：液化石油ガス

福島県の工場で2023年3月に実証開始
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2035年までにカーボンニュートラルへ

出典：デンソー
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グリーン水素 (オンサイト) の利用例：サントリー

出典：サントリーホールディングス

山梨県の工場で2025年春に開始予定
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オンサイトのグリーン水素製造装置

出典：サントリーホールディングスほか
2024年2月20日に工事開始

P2G：Power-to-Gas（電力でガスを製造）
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グリーン水素 (オンサイト) の利用例：パナソニック

出典：パナソニックインダストリー、エア・ウォーター

BM：バイオメタン、EV：電気自動車
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畜産系グリーン水素のサプライチェーン

出典：エア・ウォーター
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バイオガスによるグリーン水素製造プラント
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水素運搬用のカードル
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太陽光発電によるグリーン水素製造プラント

出典：NEDO

福島県浪江町で2020年に運転開始、太陽光発電10MW
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グリーン水素 (オフサイト) の利用例：住友ゴム

出典：住友ゴム工業

福島県の工場で2023年1月に生産開始
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水電解によるグリーン水素製造プラント

山梨県甲府市で
2021年に実証開始、
系統経由のグリーン
電力を使用
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グリーン水素の運搬トレーラー
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グリーン水素 (オフサイト) の利用例：上島珈琲

出典：UCC上島珈琲

静岡県の工場で2025年4月に開始予定
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地熱発電によるグリーン水素製造プラント

出典：大林組

大分県九重町で2021年に実証開始、地熱発電125kW
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出典：大林道路

埼玉県久喜市で2020年に実証開始、水素の由来は不明

水素を利用したアスファルト製造設備
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グリーン水素の製造コスト (水電解、2022年)

Nm3：ノルマルリューベ（0℃、1 気圧の状態で1 立方メートル）
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水素の潜在需要とパリティコスト (2021年3月)

出典：資源エネルギー庁

LPG：液化石油ガス、LNG：液化天然ガス、CIF：運賃・保険料込みコスト
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低炭素水素に対する価格支援策

出典：資源エネルギー庁

支援期間は15年
2024年度から申請受付予定
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手段 特徴・利点 課題

電化

●電力を使って熱や蒸気を生成する。生成時に

CO2を発生することなく、廃棄物も生じない。

●再生可能エネルギーの電力を利用することで

CO2排出量を削減できる。

●外気の熱を再利用するヒートポンプはエネル

ギー効率が高く、化石燃料ボイラーと比べて

運転コストが低い。

●高温の熱を発生させる電気加熱の技術が各種

ある。

●ヒートポンプは100℃以上の熱

を生成する用途では導入・運転

コストが高くなる。

●電気加熱は化石燃料を利用する

既存の設備と比べて導入・運転

コストが高い。

再エネ
燃料

●再生可能エネルギー由来の燃料 (バイオガス

やグリーン水素) で熱や蒸気を生成する。

●化石燃料と比べてCO2排出量を削減できる。

●水素は燃焼時に水しか排出しない。

●廃棄物由来の燃料を活用することで廃棄物を

削減できる。

●燃料の供給量が少ない。

●燃料の供給網が整っていない。

●燃料の製造・輸送コストが高い。

●法制度が整備されていない。

電化と再エネ燃料の特徴･利点･課題



ご清聴ありがとうございました。
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本資料の中で出典の記載がない図や写真は、自然エネルギー財団の
作成・撮影によるものです。
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